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1 . Dieser Internationale vorlaufige PrGfungsbericht wurde von der -mft der Ir^^alen vorlaufigen Prufung 
beauftragten Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit ^^^^^^^^ r 
uncLMer ZelXngen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen und/bder Blatter nn it vor dieser 
££*£ SS^SSnen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsnchtlinien zum 
PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Elnheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2 a)ii) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen .Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Grundlage des Berichts 

Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die demAnmeldeamt auf eine 
^SSS^^ Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits ^"% S P^ 
7ngerei^t a und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 and 70. 1 7)). 



Beschreibung, Seiten 

1 .-1 0 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr_ 

1-2 4 eingegangen am 24.05.2004 mit Schreiben vom 1 2.05.2004 
Zeichnungen, Blatter 

^ in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die ?SeS^ eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in d.eser e.ngereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Amjnosauresequenz ist die 
inteS^^ Prtifung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarunq da3 das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenb^ der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, N r - : 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne BerGcksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt .n der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Bearundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der NeuheH, der erfinderischen Tatigkeit und der 
glSerbKhen Anwendblrkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung . 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 1-24 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-24 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-24 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit und der 
erfinderischen Tatigkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: WO 00/43442 A (EBERSTALLER ROMAN ; SUNPOR KUNSTSTOFF GES 
MBH (AT); ARDUINI SCHUSTER M) (2000-07-27) 



1 Nmiheit f Art.33(2) PCT): 

Der Gegenstand vorliegender Anspriiche 1 bis 24 ist neu im Vergleich zum Stand der 
Technik, wie er im Internationalen Recherchenbericht zitiert worden ist. In keinem der 
im Internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente ist namlich ein Verfahren 
zur Herstellung von expandierbaren Styrolpolymeren mit einem Molekulargewicht von 
mehr als 170.000 genannt, bei dem eine treibmittelhaltige Styrolpolymerschmelze mit 
einer Temperatur von 140 bis 300°C durch eine Dusenplatte mit hochstens 1 ,5 mm 
starken Bohrungen fordert und anschlieBend granuliert. 



0. grfinderisr hft Tatigkeit (Art.33(3) PCT): 

Der Gegenstand vorliegender Anspriiche 1 bis 24 beruht auch auf einer erfinderischen 
Tatigkeit, da weder in D1 , das als nachstliegender Stand der Technik betrachtet werden 
kann, allein noch in Verbindung mit einem anderen, im Internationalen 
Recherchenbericht genannten, Dokument aus den folgenden Grunden ein Hinweis auf 
das beanspruchte Verfahren zu entnehmen ist: 

Dokument D1 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von expandierbaren 
Styrolpolymerteilchen mit einem Molekulargewicht von 220 000 g/mol durch Forderung 
einer treibmittelhaltigen Polystyrolschmelze bei einer Temperatur von 120°C durch eine 
Duse mit einer Bohrung von 0,8mm und anschlieBender Granulierung. Die so 
hergestellten expandierbaren Polystyrolgranulatteilchen konnen weiterhin 
Flammschutzmittel und Pigmente enthalten (vgl. D1, Beispiel 1, Seite 4, Zeilen 1-3, 
Anspriiche). 

Das in vorliegenden Anspriichen beanspruchte Verfahren unterscheidet sich von dem 
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aus D1 bekannten Verfahren dadurch, daB die Forderung der Polystyrolschmelze durch 
die Duse bei einer Temperatur von 140-300°C durchgefuhrt wird. 

Im Vergleich zur Lehre aus D1 besteht die Aufgabe in vorliegender Anmeldung darin, 
ein Verfahren zur Herstellung von expandierbaren Styrolpolymergranulaten m.t kleiner 
GranulatgroBe und einheitlicher GranulatgroBenverteilung zur Verfugung zu stellen, die 
sich gut zu Schaumstoffen mit homogener Struktur und hoher Zellzahl verschaumen 
lassen. 

Die Anmelderin hat in zahlreichen Beispielen gezeigt, daB die gestellte Aufgabe durch 
das beanspruchte Verfahren unter Benutzung einer erhohten Extruderdusentemperatur 
gelost werden konnte. 

Da Dokument D1 ausdrucklich lehrt, die Temperatur der Extruderdiise auf 120°C 
abzukuhlen, um ein vorzeitiges Aufschaumen zu verhindern, kann dieses Dokument 
das beanspruchte Verfahren nicht nahelegen. Das Vorliegen einer erfinderischen 
Tatigkeit kann daher anerkannt werden. 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zur Herstellung von expandierbaren Styrolpolymeren 
5 mit einem Molekulargewicht T^, von mehr als 170,000 g/rnol, da- 
durch gekennzeichnet, dass roan eine treibmittelhaltige Sty- 
rolpolymerschmelze mit einer Temperatur im Bereich von 140 

.bis 300°C durch eine DttBenplatte mit Bohrungen, deren Durch- 
meaBer am Dtisenaustritt hoohstens 1,5 mm betragen, fSrdert 
10 und anschliefiend granuliert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 / dadurch gekennseichnet, dass das 
expandierbare Styrolpolymer ein Molekulargewicht im Bereich 
von 190.000 bis 400.000 g/mol aufweist. 

15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass das expandierbare Styrolpolymer eine Molekulargewichts- 
verteilung mit einer Uneinheitlichkeit Hw/Mn von hachstens 
3-5 aufweist. 

20 

4 . Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man als Styrolpolymer glasklares Polystyrol 
(GPPS) , Schlagzahpolystyrol (HIPS) , Acrylnitril-Butadien-Sty- 
rolpolymerisate (ABS) , Styrol-Acrylnitril (SAN) oder 

25 Mischungen davon oder mit Polyphenylenether (PPE) einsetzt. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4 r dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die treibmittelhaltige Styrolpolymerschmelze 
in homogener Verteilung 2 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer 

30 Treibmittel, ausgewahlt aus der Gruppe der aliphatischen 

Kohlenwasserstoffe mit 2 bis 7 Kohlenstof fatomen, Alkoholen, 
Ketone , Ether oder halogenierten Kohlenwasserstoff e, enth&lt. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die treibmittelhaltige Styrolpolymerschmelze 

Weichmacher, wie Mineralole, oligomer e Styrolpolymere, Phta- 
late in Anteilen im Bereich von 0,05 bis 10 Gew.-%, bezogen 
auf das S tyro lpolymeri sat enthalten. 

40 7. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die treibmittelhaltige Styrolpolymer- 
schmelze mit einer Temperatur im Bereich von 160 bis 240°C 
durch die Dttsenplatte fardert. 

45 
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8, Verfahren nach einera der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man die Dusenplatfce mindestens auf die 
Temperatur der treibmittelhaltigen Polys tyrolschmelze be- 
heizt. 

5 

9 . Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 8 p dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser (D) der Dtlsenbohrungen am Dtl- 
senaustritt im Bereich von 0,2 bis 1,2 nun liegt. 

10 10. Verfaliren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Dtlsenplatte Bohrungen mat einem Verh&ltnis 
L/D (LSnge (L) des Dtlsenbereichs, dessen Durcbmeeser hSch- 
etens dem Durchmesser am Dueenaustritt 'entspricht, sum Durch- 
messer (D) am Dusenaustritt) von mindestens 2 aufweist. 

15 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Durchmesser (E) der Bohrungen am Dusenein- 
tritt der Dusenplatte mindestens doppelt so groS wie der 
purchmesser (D) am DCtsenaustritt ist. 

20 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnefc, dass die Dtisenplatte Bohrungen mit konischem Ein- 
lauf mit einem Einlaufwinkel a kleiner 180° aufweist. 

25 13. Verfahr-en nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daes die Dusenplatte Bohrungen mit konischem Aus- 
lauf mit einem Auslaufwinkel 0 kleiner 90° aufweist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass die Dtlsenplatte Bohrungen mit mit unterschied- 

lichen Austrittsdurchmessern (D) aufweist. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die treibmittelhaltige Styrolpolymerschmelse 

35 . 0,05 bis 1,5 Gew-% Wasser. bezogen auf das Styrolpolymere, 
en thai t. 

16. Verfahren zur Herstellung von e?cpandierbaren Styrolpolymeren 
mit einem Molekulargewicht Mw von mehr als. 170.000 g/mol, um- 

40 fassend die Schritte 

a) Polymerisation von Styrolitvonomer und gegebenenfalls copo- 
lymer sierbar en Monomer en, 

45 b) Entgasungung des erhaltenen Styrolpolymerschmelze, 
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c) Einmischen des Treibmittels und gegebenenfalls Additiven, 
in die Styrolpolymerschmelze mittels statischen pder dy- 
namischen Mischer bei einer Temperatur von mindestens 
150°C, 

d> KEhlen der treibraittelhaltigen Styrolpolymerschmelze auf 
eine Temperatur von mindestens 120°C 

e) Austrag durch eine DUsenplatte mit Bohrungen, deren 
Durchmesser am Dflsenaustritt hBchstens 1,5 nnu betrSgfc und' 

f) Granulieren der treibmittelhaltigen Schmelze. 

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dass 
Sehritt f ) direkt hinter der DUsenplatte unter Wasser bei 
einem. Druck im Bereich von 1 bis 10 bar erfolgt. 

Expandierbare Styrolpolymere (EPS) erh&ltlich nach dem Ver- 
fahren gemaE Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
hochstens 500 ppm an Styrolmonomeren en thai ten. 

Expandierbare Styrolpolymere (EPS) mit einem Molekulargewicht 
Mw von mehr als 170.000 g/mol, dadurch gekennzeichnet, dass 
sie 0,05 bis 1,5 Gew-% Innenwasser enthalten. 

Expand! erbare Styrolpolymere (EPS) nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens 90% des Irmenwaesers in Form 
von Innenwassertrflpfchen mit einem Durchmesser im Bereich von 
0,5 bis 15 pin vorliegen. 

Expandierbare Styrolpolymere (EPS) nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Bxpansionsvermogen a hOch- 
stens 125 betrslgt. 

Expandierbare Styrolpolymere (EPS) nach einem der Ansprtiche 
18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass sie in Form von Gra- 
nulaten mit einem Durchmesser von 0,4 bis 1,8 mm vorliegen. 

Expandierbare Styrolpplymergranulate (EPS) nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Schtittdichte von hoch- 
stens 700 g/1 aufweisen. 

Expandierbare Styrolpolymere (EPS) nach einem der Ansprtiche 
18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass sie 0,01 bia 30 
Qew.~% Pigmente enthalten. 
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